‘ .
i)







I"#$
% & % & &€& &() &$
& % % & & &$B& * %N +& % &
R &./

1% "% $
- .&%8&& . % & . $
_( (& &' -
&!'$
-0 L&D & %
"4
0. -F&%EF N Y & -
#%
% $ . ) -
%
(1)
- &%- $
))!+II II%

& & *1& $ & & . 2& &$&

2% &2& &$& '&-

2% &3& &

1&8 $ &4- $

$& *4 &
1& % 5 & .. &P 6%
7'& &* 2 &% & &
&2% &4 2 & ) $&
) $&8. -
$ 4& &
4 7'& 8

- +  ,3& 4 26% &

%

%&* %

$ -

%

$ *

& &

*%

(&

%

%



0. * . 8471
. $&/ & & && ) $& 8.
* % - & .
% && & & & . &
$ $& - &* %
$& 8. & &% (.& .2%
. & & - & & %
% - % %& && *$ 6%
+$ & - ,% & .8
. $ *6%&-% 0. $.
& &&'
(. *& $& $ %
* &, & *L$&I &
% - 6% $ . '& - $
( - (O - . &
& & & &- * . $.
% & $ . & . . L&
&* - %& & 3% & & .(
$& & &6%&- & - <.
$ ) $&.%&/ & & |/
* 0 - .$&/I &*$
& $%% - % % &
$ &) & >( (& &
& $% & % &'
%% . (. 23 1& . . 242
%& & & -
$ . *& & % & &

& & -&$ & & % $ &

&*

*

*

*

% & * 23 (
0.

23 %&
& & & - * )

& 3& &
$.

. .

. $
& & *%% & )&

&

o
$&

342 . &

% 6%& - %

%& * &

" 6% -



$& %N& % & - & & **

- &l &
8 % $ & & & . %& -
$ % & ) .( & $ - -
& & - & %) %
% *. %& & && & 8 & & $ &',
% & & % & * . & . *$*6 % &&

Il oficial RAM
|:| Official RAM in development
|:| RAM used by research institutes

[ NorAM

|:|Noanswer
% 4 % * . & ) $& 8 . " +8,&.2% &3& &
& & & & . & && ) $&
0. %& ( . $. & | +' >%&' -
& %& & & & * . % &*
8+ ' 4 &, &' % $ 0. $ . % *
& |/ & '& .$&/ & & - 2% & (



9

- %3$$ -

& &
1&8 % &
0. & C &D
>%$ &
&% . &% * &
' & &+ , ™ & (.& .2
) $&$.
<. 8
2 & $&§%.
2 %'%&
1& * & $&
$ &
9 2 % &*% %
& ** g
% &' 8
8. -
2 % &* 8
$ &* 8
9 % & & &% &
7 &* C. $&/ &D
9 8. -
%
% & *C. $&/ &D
9 % & * & &(.& 8
99 & % &
& % &
&

9?
9B
9B
9E
9E
?F

?9
7@



0. *% & .
2% & $$ & & & 99 9F,

0. * & ) $&8. ' +8,
23 * & & ( &
%& & & * 8 4% & ** &
(& . % 8 % 4% 6% &
$ . & &
4 &* % & .
& & % . $&/
0. & . (. &
0.%$ 4 '-* 4 & +2 FF,
2) $&& +FF@, & > $& +FFA,
% <. .t 8 $
% & * ' & &'&

$&* *

% & -

-$

&

&

*

%

& & %

%

& 1

*

23

. $

&

$ &
& %
$

&

* . 8471

&

&
% & &
$
&

& &&'
*$

& & *

& $ & &

&

*

% & )

(.&

&



1& FF . 2% & $$ & $$%&

GO( 0.$ 4 "-* 4 &H
& & & *. %

8 & & <. . & * . 23 0.

& +78 FF@, * $ (
& & . ' & +

& 2% & ( $ $& *

& &%$& ( &% %

1& *x -*$% $ ' &

$ % $& %& &

6%& *+ , )+ & FF9, 7&
&' . . & & * &$
-$)&+2& & | FF?, >(

20 & ) $& S$. ' %

. %" % & ,+ &

& | *& & * ) (.& . 2
% & - &%S$ % * (.& & % &
) (. %& &$.

+ & ) && FF@, 0 * & &
% &* & ) $$&*$().
& ) $&%$. & . &

& & % . -
$$ FFI & FF9, & $)&
& % & *x &' &
& & o
& -*%.%$ % &* >
$%& * -
-*$ . & +"& J&
$& FF@I & FF@,
2 & & * % $
& & % + $& F
&/ . & $ & %

$& & -$) (.

(

& & 4
0. $$N& &
-& .

+2 FF,
2% &
$
6%
8& &

%
4
$ %
FF@,
&

0.

& $ & &

&
* . +$
& *-

& *-

*

$

& =

&

*% ’$&

)
&**

%

.5 & O+

FFO,

&l

3 +2) $&&
)&

& 23 (

. &
|.$

& 6%

$

&

*

&l

$

&
FF@,

& *-

&) & 2%
% .

%
%&

(.& . 23
& )+ &

& &
&

*%*

FF
(.

*

- &
&

$

%& - + '

6%
@,

&

%'

P& & &
FFFI 8%

'& FF9I

g&%S$ ( $ &- & &

F@,
' &

> (

6%

%

*

&

*

&



& &+"& $ -
* & &

2 & %& o
& ) -( (&
2%  ( &* $
$&-% & &.
5%$ % & &
‘& - )&( ' K *

FF,
)

$&&

& 6%
& '&

&$&&

& 1
&
& &

& & $

% & +& & & &$B&, & 6%

& &* &+
$$ FFI &
$& FF@I .&
o " * & & . F

EE@I

& + & -
$& -

& $ &
/| & - 478 & &
EEEI 8% '& FFOl .&
* & - & . *$ *
$& - $ * &

& .
FFOI
FFA,

) &

0. $%& *
& & &

$

& & & &

FFA, 0.

(.

) +8 '& & & & FF, 0. &

$ - & S &
& %N$ % &
FF@Il 8& &
& & $ -
&+ & FF9,
% - &
* & & %
&$ & *
FFOl 7 &
&* % & &

FF@,

+ &
&. '&

- . $&&
&
& FF . & L%

- %

*F OF .

$ & +"& &

L $'&%
$ >(

$&

FF2l 2) $&
&

. & 2%

& &
I (& (

% &.
-D +2) $&&
*(

$& *
FF@, 1&
(& &

+ & FFo,

(.. $ &
* & % & &
% % & & %

EEl "&  J& ** FFFI

*  FFOl< &'. FFOI

. $ *
- $&

% . % "'
% *$ &+ &.

& - $ %&
%&** + %$ & -
& (. & &

- &% & -
& . + !
% & & $ & $
' & & *
* FFFI2) $&&
& - &
%$% *x

& & ) %$&
& & & 6%& -
& $&& % &
& FF@, O.
& ( & %



& & & & -& N & = % . & % & &

& & ' = $& . % - & + EE@I
) &"* FF9 $& FF@l .& FFA,
4 & & *.%$ &% ( *§
& & . & && & & $ $ + $$
FF, S& % % o g $ -F & *. &
w%r (( + EE@, & 9 & * 2% & & &&
+88& & FF@, & 6%& - & ** ' &*. D
% & & & % '
+ % & %-  $& & & - (.
&6%& % - & >( & & % %
& Y %, & &$& % & && * ) %
$& & & % ( & & - & ' % & &
& % % & 6%& - ** & & *% . & *$
& (. % & )& + o
%8 .+ ek & & L& &
) FF, 78& & ** $ &* 6% & - &
&$ $ s$& & . & . % x4
EE@  * EE@! $$ FFlI & FFOI $& FF@I
8& & FF@,; $ - +F FF, $ . = *
&* .3& J&S$ L9$ & &%$ 1&; & &8%

& & * $M@F ME?$ & +" & FF@,

8&-*$ ( & & (. $ % ** ( *& -
- % . & &6%& & . % * %% & .
*$* & % & % & -* -$+ &
FF9, 8 L &$8& & . & % & ‘& &
& &. $ & && & &$. &%& &
( & = & = & &' = & & =
&% & & & $ % %. ' & '
& %& & . ' * &'& - * -*$ D + &
FFOI7 &  FF?,
4& . $& & w8l 20 & R

& & *% * . ( - & K 8 & & &



% && % &( '& - & & . 0. '& *%
& ( & % * . & $ & *$ % &
6% && & ( &
Jl( 0 T 01
. %' & '& - .- &$
* & & % & % '&* & -0 & & $
& CF8() &L & . & &( .
& +7 & FF?, 0. &$ & *
& *$ (& + , & $% + $$%& -
,+7 & FF?, $& & &. $ & %$&
& . | . $ ( & & - & .
& *B6%&- &N& - & &% & &
& &' % % + & . EEEI & FFl
7 & FF?, & 6% & - &$ & * . %
& & & ) $& * $ (. & & * &
% & & & (& $&& ) >( % &
$ . & . & & & & $ %
* & &% % 6%& * L& .- +0 &'
FFOl< &('. FF9,
12 1"+"3 14 " %5 1% "%
4 $ & & . * & +8 '& & & & FFI
$$ FF1 8% '& FF9 J)- FF@K +, & (
+ , +, & - . $ + , +, &
-& 19, % &
+,2 ( * & & -- & & & & .
- (0 %&&& %* +%& o0 & (& B &
* (& &* & & &' &* &
* 0. ( % & % 6% & -
& .$( $ ( & * <& . (
%&& &' % * (& & & & % & & & %% &
( & & * $ & & . &
% & ' $ & & 6%& (



< L& *F ) $&
&( $ $& ¢
*$ & - ( (.
$$ - +22 EEE - &
-, - &
FFFI #&
& 6% & - % -
$ ‘s,
& 8
$& +°
$& (
& &
- & & ( & $&
( * )& % & $&
(- & ( % &- &
*(&& & % & &
% & & ' &
* ( & %
& - 0.
(& $& *.
% & *& ( .& &
& & & & '&$P& &
% & (& ' & & &
& -5& % & %&**
+$ &' & %

FF9, & $

& $

FFI 8& & FF@,
& & &

- (
% -
&,
&

&( )

+
& $ &

$ & %

&

% &
%&
+9,

&

*

&

+ %'. &',

0.72 '. (..22
% 4 1% &
& & &$&
+ $$ FF, < &* % & &
L& % & &
6%& *& . * * & %
)& 2 & '

$& % $ ' %% & &%
& -8 & 3

& &
& ,* & &$
& & &% &
&
&

**

K

L&

*

& 1& &
*$ &. )& &
&& (&FF? & F?
+$ &

& J& *

&

&

&9 &-
( <.
$& - .
& & & (
0. *$ ( % (&
b && *
0.

& &
$ & 6%
& . *$

& & &%
%$ ' &
o8

& -
& % &
% & . % .&E&
&% & & '

41 &
&+ &
-0 -
&
- <&
* () $&
%$& %N & &
& & $ &

+
& FF9,
- $)
+$

$&& &

0

%



* *%& & & * & &

& +° % * L&+
&+ )
$& &+$, . % + &
& FF9,

116 3% 1% "% ,01%1 -"55! 1 7"4"

O. 2% & 8 & & ' & %**

& '$. . I .
& . & & &6%&- %

% && &$ . +& J&*
FFOI 8% '& FFOl< &('. FFIl $&
FF@l .& FFA. % . $

%* % o . | -
%% - -* 1]& & D
C % % . & & &$& &
& & % % % & & .

% - &+ $& FF@, .%. &
I - %. $ % $ &-
& ( & &
&
0.& . &&& .( & *2%
& &, > & )
% & . (. s % & &

% . %S &% %&

$& FF@, & & 6%& & *
+2 & & |/ FF?2, 0p  **
$ & && +( & 2%
<& & % & & & %.
*5 & . 3] & >SW& - HH&
&& && . & &

$& &) & %' &4 ), +
FF@IJ N/ & & FF@, 0. 23
& <24754 + $ FE . %"

% &'

& -

&

$
- (

FFFI

& ..

'&

'$ & .

* 2%

$

&

&

&S & & && .

+ -

*

& & &
& *
$& -

* 2%

%
- &-&

$

$

4>

&

FF I

&*

& $
) &
FF@lJ )- FF@I8& &
&

&

$ +
& &
1& $& &(.

(& & -

EE

%&
% &*$ &

& 2%

& 2%
&

FF,

+

/.

*

L%

&

<22 4 + O&&

**

-(&

(

&
&
&I

. $

%

&

' %$
FFIl 2) $&&

&

FF,



-$%. ' & % .%'. ;% . $ . & %t &

(& & & -% &

4& . $ ' & & & -*%& & .8 & &
& & .. && . = & - %. &&.
48& %.&;8& 1 - & . &%$ % & &
$-& 8 && ( &-$ ( &

2% +8% '& FF9I2) $&& FF@,



0. & . & $& + & - $ $& & ) $&
'$ & &=$ &- - ( 2% & & & &
oL %E % & S o & )
$& & & (.& %& % $ . %
%% & -+ $ *$( ), & * & %
$ $- . -& % $ $ $- (
g % &%$ % ) $& $. . &
& % . 23& & $ (.& & (& %& x x g
$ & 6%8& - & ( * & ) .$ &
L $&1 &*$ . % &- % >( & &) &' &
&*%$ . .D & -.$&/& $ &
13%$% & . . & % . L& $ .
& ) & & & * *§ & & 5 . $$ &
& * & U & % % &
& - . - . & *. )+2) $&&
FF@,K
, % & )&(' % $ &
* $% & + )
) & $ % &
$ & ' & & & .
, % & $ L& & )&
& & & %& O. . & $& * & -
& & -
0. & $ & & & ) & & . L )&
(. & & (& . L& &' & *
$ . $ 9 &P & - 8 & *  $ 6%
$ & & & (. & 6% & $ % 8

$ &. &% & % & *$ 6% &P 6% &



0. $. ' - & *( .
% (. & %.- &
* . & $ & +.-
., -&' (.14 &P $
FFFI  $3% FFI & FF@,
& % - *6%&- & % $ &

$+ ,*. $& & .&6% >
-$) $& $. % &

* & . L &-* &

$) + & FF@, & & $&

&%& & &+ $$  FF,

2/2/. 80! 9('3
0. - *) $& % & )*

& $ % & *
FF@, 0 & ) $& & &
&% -$& *6% && L%
% $% &' (. . O $
(0 &* %e&& & - %
& & - * & ) 8
$&* 6%& - %R)& (& + & FF@,

& $ * & .47 =
r& +7 $& EE, 0. 47 $
6% - ' &
&l & & 6% &

%, & % & & @ *
*< &2% + - EBE, &. $
$( % - % ( &

$ & 0. & &*

* 0% -$)

& & ) &
%'$& & &
&$ &'
& & +'& J& *
%.. $. &
- & &
( % *%  *
& % & $&'$&

$ & - -

$ % &~

$. % & & &

" % %. & &
$& & &

% & &
$. && & &
& -6% ) $ .

& 6% & & %
(& & (-* &

$& * 4
& * . $
& . (% % . &
& & &l
%'$& O. & )%
* & 0
( &



2/2[2 ™1 %! 51%!" 00!% 14 '0!%1 % " %!" 3

0 &L & * & & & & & %
& & &*-% .. & &
$& & &% % - & & * . * &
+ $& FF@I $& FFA, 8& & & $ & * & &
* -% &' + .- & &$ , & & -
& 3 & & &&' . * % & . & .
& & & & & (& *™ & & * + - FFI $3$
FFI & FF9, 7 & & % 6%& &) & +( . &, *
* &% & & & % -+ * o
$% & & * ) * & && &  $-
* $ & $ ' .- 8 & *
&) & % & & )$ O. $& &' *. $.
&' & *14 % &( & %. & - % -
* % & & 6% -+J)- FF9, >( . ' $
% &' & & . (& * %. & $ & ** %
% & . - *$ .
0. 7152 '$$ +7152 EE, . ) * & &
8 & & 2% - -& - -& " % &
* . & )% )% & % & 14 &' 0
% & ). & & ) $&( & ¢
0. $. - & * ., 8 & & '& .
o)y r & 7152 $& . ( &* & P& *$ )
- 0%, +4&.1 FF, && +FF,
& . * o & )& & W& &
% % - %* % & - *& & -

2/2[6 %1 %' "3

$ $ - & %& & + $ ,-9% +8'& &
% & & FF, 8 &' . & &
& &. (& %& & - $*$/ $ &
& *% % $& . %. & % & - (
- *3 % $ &

+8 '& & & & FF,



2% % & '8 * & & (&

$ %% & &% O.- $ &% % : ()

& /& . & & (.% % &

&, & YL % & -& $ & %&)& (&

& . & - % $ & 0.0% ()&( & ( -
$ 3 -( & . 342+3&

4 26% & $ +< $ & 4%. E AB, 8 * . 2% &

%& . . % & . + & ) && FF@I

2) $&& FF@, 0. 342 ( '& % $&'$&
*1 %% & 0. $ 6% & & .o x g

- & . & ' & &

$ % 1 L%, . & & & . -

& L%, $& & *$ .34 . &%

( - . ( o. & * .3 42 &2% -"& J& **
+FFF, & $ 6%& * & - & & & &
$ )% & 2% "& J&* +FFF, * &
(& % & & & ) . %$ &' & *
% . . & - - % $% & & & &% % -
& % $.% &. & . * $
%&* $ - 8 - & . & . &. (&
% * % & & & ) % & + % &

$ % &* $ & %& > ( .- $ -.
&%$ % 6% % & & & & -(.& 3 & $
ENS& & $ 5 % & & -$ + $$ FF1 ) &
"*  FF9I8% '& FFIl & FF@, 2% . $ $ %
& .- - %&** & & $ = . &

& & % +# & & 8 ) FF@, ; $ .2% &
4 2 &8 =237428 +8'& EEB , . $%'4 2 &8
= 1428 + EE@ & EE@10))& EEE, & *.* $
% & 14 ; $ % & * &$ &
$. (* 8'&& %& &+FF,
<&$ *0f - & & . - $ /

+ % $ $ & .- & %% $)& .
$ * + $& (.. $ %% & ¢

% - $ & % % (. , & & - &-



+ % & . " 0 & * . $ & & 8 &

&6%&- $& .% $ & S - % +8 '&
& %& & FF, >( & *$ & -*3%$ $ $
- (& $ & & $
$ % P& +'& J& ** FFFI & FF@, 4 & $
&$ & 2% & %& 4 & ) % % &
% & * . 342 % +4 % & J'".* FF@,
/. % + FF@, $& + %% : FF@, >%&' -
+J N/ & & FF@, 1 -+"& J& ** FF1 $3$ FF I
0 FF@, 5 (-+Q-' & FF@, 4 &+4&./ EEBI 4 N
FF@, 4( & + ) EE@ & 3N& FF@, & 4(/ &
+< . & & FF@, 1& '%$ % "+4 R & FF,
& 4 & - ( & % & % & * .
3& 4 26% & =342 + & EEA, 7 . +.,342
.3 $& 4 & >WR - %% & 5 (- (
& & % & .6% &&
0. &2% &4 2 & ) $& 24 2
$  6%& *-( & & & & 2% )
* &
, 8 & $ & * . ™ & & $ ( >
$ $& - % . & ( -# & & ;
8 )+FF@,

2121: + ("% %5 %( O(

0 * - % & $& & -3 & &

& - & ) * & &
$ &

0. . % & % ((. -3 % &

& & $ 0% . -%& && S(&& + $%

FFI  $& FFA, 0. . % -

& W& & & (& .~ & '$ .
& & L $ & + $& FF@, 0 &
& . . & & & &$ ' &
(W& & & %% & 8 $ &
$ & & & *



+ * & & FF?, 0. . % & & &

%' - & *$ & % ( 1R g -
8 . & . & . $ &
(%, . *. & - & .. && .%
)& &  %& (. $) $& * & %
$ ' & % * . - -
345 & 4 & &4 + % *& & FF?, & $-. &
$ & & % * . % 8 & %-
% - 25"447 +25" 447 FFA, & & . . *
&>( % L. & % % -
+ & FFo9,
7 8 ( &- & %& ( & & %
$ %. 4 & 1 ->& %& & * & &- $ &
& % * ok 4 5. &, &

& * 8 * &

;"% %&&N$ *  &6% &&

0. ("& &$ & & % & * 8 L8 &
% & * & . 6% && & -$) &

& . & & 2% & %& ;"% (

%& . %& . 6% && > & (& & 8



(. & * % (.'& &* &('$& . (% % &

$ &% &+ % & . - %$$ -, & 6% & -
% $ $& . (.. & $ & & && 8 *
8 && '&( *2% & $&
L& (*. 8 $& . &
-2)$&8 +FF@, & % 8 & &
% & &- $ - 8- & $U& *

. . & & ' &&



1"0"% %5 .$ ! *
%& - $&+5 . &< * &,
$ 1% & -3 &
*$& & W & 5 |.&< 4 2& &$& '&-
8. - % & A oML %' "3
4 % ' -3
0 .&6% § &% *& & . 14
& '&
%$ & "Hw&  -$
$$ & 8)& % *342 $
< KPP((_ & PS& .$ &
% & 4 & '
0% (
6% $& 8 6% -& $& &'
s vy T R 4% * &*.$ $
+U 34 2,
2 & T 5
48& - 8
2 3% % % &
1:3.000,000 1:1.000,000 1:100.000 1:25,000 1:10,000 1:5.000
: [
0 2 4 8 10
expert analysis weighting rating empirical model progess iased
1 01 1*
0 3.3 6.6 10
No. of RAM techniques/
Less complex No. of total techniques Verv complex
0 2 4 6 8 10



process based

model empirical model weighting rating expert analysis
0 3.3 6.6 10
Expert analysis >>
Weighting rating >
No. of classes in RAM/ Empirical model <
Less ambiguous No. of classes in total Process based model << [Very ambiguous
0 2 4 6 8 10
1"0"% %5 2% %
%& - &
$ 1% & -5 & )% &
& % * 4 4 & & &
*$& & W &
% &
8. - % A 80! 9('3
4 - - & % & &
$
3 * & 14 4 $ & * ()
0 .&6%
- & -
& " & [+ K FF FFF,
) 8 & *. && &
0) (& & -& %&
& ( & )%
%% &
% ( & )$
< . KPP(((_ /| %& % (- P
% <[ &5( V FFA
4 5 & & '&
% &
0% (
6% $& 8 6% -%$& &
274175 4158 4<0 < . % &
3 *$ T &
$ P& &.
2 & 7T W
4& - >
2% % 2 &




1:3.000.000

1:1,000.000 1:100,000 1:25,000 1:10.000 1:5.000

1 .
0 2 4 6 8 10
expert analvsis weiahting rating emoirical model process based
0 33 6.6 10
No. of RAM techniques/
Less complex No. of total techniques Very complex
0 2 4 6 8 10
process based empirical model weighting rating expert analysis
s .
0 33 6.6 10
No. of classes in RAM/ EEEELEE%%?
Less ambiguous No. of classes in total Process based model << | Very ambiguous
0 2 4 6 8 10
1"0"% %5 630"
%& - 4 &
$ > $ & & -$ &
*$8& & % & 8&| -*2& &%$&
8. - % & A o""1T %' "3
4 - % - %
"o & % & &
$ - & &
0 .&6% 3 oo, & 14 3 &'
* () - & -
& "& +K?F FFF,
%$ & &  -9$ & )%
$$ & 175 % () & . DBF + & *
. 342$% , &  * K9FFFFF
4& FF . 8& - *2& &$&  -&
% .5 & 1& & - *4 2 & +1524) )




$ %& & % & & &&
*& . & F
1& % $% &* $
< KPP((($$ P P &P P
& & P& PX
% & 4 5 & '
0% 8 | +F-,
6% $& 8&| & 6%
3 *$ T & 342
2 & T Wil t$ K?FFFF K?FF FF <))&
K?F FFF ' % % * & K?FF FF
4& -
2 % % % &
1:3,000.000 1:1.000.000 1:100.,000 1:25,000 1:10.000 1:5.000
: —
0 2 4 6 8 10
expert analvsis weiahtina ratina empirical model g:ggglss based
0 3.3 6.6 10
No. of RAM techniques/
Less complex No. of fotal techniques Verv complex
0 2 4 6 8 10
E:gngs based empirical model weighting rating expert analysis
0 3.3 6.6 10
Expert analysis >>
Weighting rating >
No. of classes in RAM/ Empirical model <
Less ambiguous No. of classes in total Process based model << | Very ambiguous
0 2 4 6 8 10



1"0"% %5 :$ "
%& - & &
38 & % & [ && . 2& &$& 1& %
$ %e& -$ & )$ &
8. - % & K $ &
0"l %' "3
a4 - % - %
e & % & &
$ - ' & &
0 .&6% 3 * & 14 4% & O)
_&_ &_
& 8%& | -
%3 & %h& % & )%
$$& & % &% & &
8 % $&& *342
< (& &$&*
% 0 FF
0 & ) && FF@
% & 4 5 &
0% -
6% $& 8 6% -$& &
3 *$ T & 12 284+D 284 ,
2 & T W
4& -
2% % % &
1:3.000,000 1:1.000,000 1:100,000 1:25,000 1:10,000 1:5,000
! T
0 2 4 6 8 10

expert analvsis

weiahtina ratina

empirical model

10! 1*

3.3 6.6

process based
model



No. of RAM techniques/
No. of total techniques

Less complex Verv complex

0 2 4 6 8 10
process based empirical model weighting rating expert analysis
0 33 6.6 10
Expert analysis >>
No. of classes in RAM/ Emprical mode <
Less ambiguous No. of classes in total Process based model << | Very ambiguous
o [
0 2 4 6 8 10
1"0"% %5 ;$ (3!
%& - 50H&' -
*$& & W & >%&' & $ *4 &
$ % & %& - $ & )
$ &
8. - % & K 01 %' "3
4 - % - & %
& & $ -
& & .
0 .&6% 3 * .. & & 14
4 $ & * () - & -
& & [ KFF FFF,
2 9 *& - & &$
&
&- * &% .& & &
%
%% & > $ % & - & &
& )$
$$ & & *342 & . % 6%
$& & +' - =
%& -
5 .&& &




< +| . KPP((($) /| %PU & P% .3 *
* &
% & FF
J N/ & & FF@
% & 5 & & '& '
0% (
6% $& 8 6% - $& & * 3 %
$$ &
3 *$ T & 342%
2 & T W KFFFFF+7 152 ,
4& -
2 3% % % &
1:3,000,000 1:1,000,000 1:100,000 1:25,000 1:10,000 1:5,000
: — [
0 2 4 6 8 10
expert analvsis weiaghtina ratina empirical model process based
model
0 3.3 6.6 10
No. of RAM techr_liques/
Less complex No. of total techniques Very complex
0 2 4 6 8 10
E{g;gfs based empirical model weighting rating expert analysis
0 3.3 6.6 10
Expert analysis >>
Weighting rating >
No. of classes in RAM/ Empirical model <
Less ambiguous No. of classes in total Process based model << | Very ambiguous
0 2 4 6 8 10
1"0"% %5 <$ 3
%& - %S+ &
*$&' & % & &%& ; &
$ 1% & -$ &




8. - % & K o""1T %' "3
4 - % - & %
$
0 .&6% 3 * & 14 4 &'
& = .$&
%$ & W& - $ & & $ %
&$
$$ & 34(2 $
$ & *.&& &
4% &*( & ' &
2 % & $* * &
% "&) ) FF
% & & '
0% -
6% $& 6% -& $& &
3 *$ T & 342
2 & T W
4& - >
2 3% % % &
1:3,000,000 1:1,000,000 1:100,000 1:25,000 1:10,000 1:5.000
: [
0 2 4 6 8 10
expert analysis weiahting ratina emirical model process based
1 0l 1*
0 33 6.6 10
No. of RAM techniques/
Less complex No. of total techniques Very complex
0 2 4 6 8 10



% 55"1" 1*

process based
model

empirical model

weighting rating

Less ambiguous

1

Expert analysis >>

3.3 6.6 0

Weighting rating >
Empirical model <
Process based model <<

No. of classes in RAM/
No. of classes in total

expert analysis

Very ambiguous

0 4 6 8 10
1"0"% %5 =$ %!7*
%& - b (-
$ )$ &
*$& & % & "% % 3& -*5 (-
8. - % & K 01"l %' "3
4 - % - %
- & & $
0 .&6% 3 * & 14 $ &
& +K? FFF,
%$ & & )$
8)& % * 342 $ %
$$ & $ &  %& * & - &(
$ $ & &5 (-
KPP(()'' &) &P) P $) S
) _&
% Q' & FF@
z
% &
0%
6% $& 6% - & $& &
3 *$ T & 342 * 5('& & &
2 & T
48& -
2% % h &




1:3,000.000 1:1,000,000 1:100.000 1:25.000 1:10,000 1:5,000
: —
0 4 6 8 10
expert analvsis weiahtina ratina empirical model process based
model
0 3.3 6.6 10
No. of RAM techr)iques/
Less complex No. of total techniques Verv complex
0 4 6 8 10
ﬂggifs based empirical model weighting rating expert analysis
0 3.3 6.6 10
Expert analysis >>
Weighting rating >
No. of classes in RAM/ Empirical model <
Less ambiguous No. of classes in total Process based model << [ Very ambiguous
0 4 6 8 10
1"0"% %5 >? 11
%& - &
$ )$ &
*$8& & % & "% % L1& % +15 ,
8. - % K 51%!"" 00!% 14
4 % - % *$ & - %
- & % & &
$
14 $ & (& & -
0 .&6%
- & -
& $& +K?FFF, '&
%$ & % & )$
; ) $&
& &
$$ &
4% & $.
$% & * & -
< KPP & & & *P S*& S &




FFFP& .$
&& FF
%
& FF@
5 & ' ' % &
4 * & + = $&,
% &
+ % * 2% &
0% (
6% $& > & % 6% -T % &
23 $% * * &
3 * $ T
8 & - & *
&P &
$ % $&
W *$ KFFFFF K? FFF FFF +7 152
2 & T
1
4& -
2 % % 2 &
1:3,000,000 1:1,000,000 1:100,000 1:25,000 1:10,000 1:5,000
: — [
0 4 6 8 10
expert analvsis weiahtina ratina empirical model rpr:ggzlss based
0 3.3 6.6 10
No. of RAM techniques/
Less complex No. of total techniques Very complex
0 4 6 8 10
process based . . . .
model empirical model weighting rating expert analysis
0 3.3 6.6 10
Expert analysis >>
Weighting rating >
No. of classes in RAM/ Empirical model <
Less ambiguous No. of classes in total Process based model << [\/ery ambiguous
)"3(%(




1"0"% %5 @7

%& - 4 & % 1 - % . &; &
3 5 &
*$& & % & 2%| &2& &$& '& -+22,
8. - % K 51%!" 00!% 14
4 % & & '
&% $
0 .&6% 14 $ & & -
& 5 &|+K FFF FFF,
o g & &%
% & )s
8)&% *342 $
$5 & ; ) %&
$& *. & 7152
KPP % %P P$
) Y ZE9
% 71152 EE
% & 4 5 & P2% & " % &
05 (
6% $& 8 6% -%$& & 6%
32 $* & $* * 8 & &
3 *$ T & & &
2% $9% * - &
) & - W *$ KFFFFF K FFF FFF & .
7 152
4 & -
2 $ % 2 &

1:3.000.000

1:1.000.000

1:100.000

1:25.000

1:10.000 1:5.000

6 8 10




expert analysis

weiaghting rating

empirical model

process based

model
0 3.3 6.6 10
No. of RAM techniques/
Less complex No. of total techniques Very complex
0 4 6 8 10
ﬁ:ggglss based empirical model weighting rating expert analysis
0 3.3 6.6 10
Expert analysis >>
Weighting rating >
No. of classes in RAM/ Empirical model <
Less ambiguous No. of classes in total Process based model << [Very ambiguous
)"3(%(
0 4 6
1"0"% %5 .A?
%& - D%
$ )$ &
*$& & % & # t# & . &
8. - % & K 04*"1 01%1 %' "3
4 % .- % - &
% & & $ - %
& &
3& .. & 14 4 $ &
0 .&6%
* 5 % $&
& $&="& =& & 2% &
& & )$
%% &
% & )$
& * 342
*2% & & &
$$ &
* & & -
4% & $ $& (. $ %
$ & % & %




KPP % P24Ss . P P S

<
. $
"& $ - FF
& FF9
%
J)- FF9
# &&; 8 ) FF@
4 . % &+KFFFFF,
% &
0% >+ $&.,
6% $& 5008 % ' 6% - $& &' 6%
242 $ & $&
3 * $ T
& % $ (.
&P &
$& % .
W1 *$ KFFFFF K? FFF FFF +7 152
2 & T
$& (.. ,
4& -
2 3 % % &
1:3,000,000 1:1,000,000 1:100,000 1:25,000 1:10,000 1:5,000
: —
0 2 4 6 8 10
expert analvsis weiahtina ratina empirical model process based
model
0 3.3 6.6 10
No. of RAM techr_1iques
Less complex No. of total techniques Verv complex
0 2 4 6 8 10
ﬁ]rggilss based empirical model weighting rating expert analysis
0 3.3 6.6 10
Expert analysis >>
Weighting rating >
No. of classes in RAM/ Empirical model <
Less ambiguous No. of classes in total Process based model << | Very ambiguous
0 2 4 6 8 10



10 "% %5

%é& -

$ % ' & $ &
& & % & 1& % +141,
8. - % K 80! 9(3
* ' &
0 .&6% 1 &-
& & && +KF FFF FFF,
%$ & 8] (& % ' *
& && T & &'& +& % &
( &(& &
$3 &
& -% % %'$ &
KPP((___'P3JP_%[141P _ PO
<
N P 47 . $
& FF@
%
7 $& EE
2 T( % &
% &
0% (
& & & &~ *
6% $&
)
3 * $
&P &
2 & T W
48& -
2% % &




1:3,000,000 1:1,000,000 1:100.000 1:25,000 1:10,000 1:5.000
: .
0 2 4 6 8 10
expert analvsis weiahtina ratina empirical model E:ggglss based
0 3.3 6.6 10
No. of RAM techniques/
Less complex No. of total techniques Verv complex
0 2 4 6 8 10
process based empirical model weighting rating expert analysis
model
0 3.3 6.6 10
Expert analysis >>
Weighting rating >
No. of classes in RAM/ Empirical model <
Less ambiguous No. of classes in total Process based model << [ Very ambiguous
)"3(%( —
0 2 4 6 8 10
\0. $&%. - & (. 8 * ( & &



1& $ 8 - & %&* $ - &
$. - & 7 $& * . 8 . % &% % &
% . - * % & $'%%& & &-
& & % & %$& & 4& 8 .%
%8 * $ - & . & ** & & W& %
% & .- .% % &* &(."%% & '&

& & $ & 1& . ( &- & 8

&* % . & &* -) &( "' +'2% & 8,

0 (. . 8 % (.

& % & *$& . 8( . .-% & (. %% &
& & 0. * $ $ & % &

* & K &

0. 8 & * .& % 6% & - & & .

& &&* F Lk g & 2. & * $F =

F(. ™ & % * * & & 0. % % &

% (& & & * . 6% && & & & $ & *. 8

(& - $& $ & && &
.8 & . . o 8 * -.%

4& &*$ &( . $ % & * .5 % $

% (& &. (-

0. 8 & & K, 342 &
& .- $ & 0. * . 6% (.

& & . & 6% & o . * . 8

6% & (.. % -% . 342 $ +'% 4 &

$ % - 6% & & % - % &
T T - &+,342 $ 0.
$& % * . 8 ) %& - & (.. &-



&L 8 *$ - . & % . %' %& &

'S & *$& & % & (
& & '& - *$ %. 7152 3 4%
& % P & & & ' $ +' 2% &
, ' 2 &8 +28,* ' - & -3
+ & - *$.84 78&- & 8+& A,
& T%% & .(&& %  + &. - , & &
& - - $ & 342 . % % &
% 2 $. & . . L& % & &
& 6%&* & * & & & -
& & '& - (& '& & n g $&

& & &,



qualitative
36%

vulnerability
mapping
43%

classes
45%

;%

%

method

goal

actual state
7%

output

(*.
*$ - &
&( .(- % %

*%

%

quantitative
64%

risk mapping
50%

absolute rate:
55%

81
& (& & ,
& &',

research institute

64%

national
9%

integrated
37%

method

JII

1

expert analysis
(qualitative)

factorial
approach
(qualitative)

performing institution

university
9%

global

&

9%

scale

(

(- .

%

local
18%

8

government(al)
organisation

%

27%

regional

27%

empirical
modeling
(quantitative)

&' *,

process
modeling
(quantitative)

existing data

no
9%

9F

9%



, . 8 $ 0. & $ &'.

& * &% & $%&
&) & &%$ * &6% % +'

&' 14 4 . , & *
$& & & .

* & $ &
( . -* & & %& &

% *&(* & $ $

& &- & $N & &

Sx 0 & -
$ & . - %&  &- +. .
& & - L% ... *
2. & *$F=F+& -
A7 S S ) (&
& 6% & * ) $& $. -

) %& & $ & * . $ .

* 8
- % &'
$.
& &-
* % % &
- $&
& * & 6%
** R
& $ $. (
( LE N
& $
& -
- . &%
& ' %&
* & o (
0. &

& . 6% && &



&
& 6%
& %

+

& &

&_l
& -

&I

& %

‘&

&

I & &

* %

$

%

&



Germany (Nordrhein Westfalen) (1)
scale
10
ambiguousness @‘\7/ transparency

cost efficiency complexity

Poland (2)

Spain (3)

A

|

cost efficiency complexity

ambiguousness transparency

Finland (4)

scale

Belgium (Flanders) (6)

ambiguousness transparency

cost efficiency complexity

ambiguousness transparency

7N

cost efficiency complexity

PESERA (10)

GLASOD (11)

0 - & *

4 &- & &-*. % & *$

- - $ +& F, %

& *& -* . +& B & E, &
& & & >(

* . t& B & E, *&& %
(* - & & %

+& B, 0. $ -& * . &%$

- . &% * &6% & &
> & (. 8& 9&7?2% & .
$  &%S$ * &6% >(  $%

& & .
& & &
& +& 9?2 @ A,
+& &
& && & &- *

. %

. 15
&6% % - . 8
0. % &

& & E& % & .




& . - & . &% & W& & &&

& $ &*%& .$ )- . $%

* g (* $ -8
L & % -+ % &
$& * ) & - &

& * 7152 & '
& % & g S, $'%UW&

%& &-& (. & $&
S%& &-+LU S N%N& &

* & 9?7 @A&F ]
%, 0. . & * . $

&% & % % % & ( % - 8
$ & - %& &

(& . $ +.- $ ., &

& & & > & $ %$

& & 6%&-%N& & T& . & -
* L& -- L %
7. . % - -

& & $ & . $ g
& .%.%& &-& (.&
&- % -+& , & $& &(
e & % L L %& &

% & 6% ..(& *& % *
.15 .+& B, 342 P
( * &- & 6% $%. **
& %$ & &
& &- && $ -+%$-&
& % (.& . &
(. &-
& . * (& & . 8 & &
& 0. &
& . K 4
& &- %&& &
%& & - & & & (.
& *  -& - & *& -

+;'%

.& 6%

8 & . %

$&

& BE&

& *

-$ .

&

&
&

$& * 8&

%, (.

&
0.
- & .

& 6% & -

& (.
B E &
&

&+ ($"%N%N& &
% & *

¢

-& -
(0 & &- &

+&

& ,0.-
$ &

- $
%& &
$ '%%&

**

& *
& &

- &

& 6%
$ &

%& &
(.

* o
%& &

’

99



+ & 8& &
$&- & & ] - N
% > (
** % %& & ** &
$ & . % & &
$ & .- - $ 8
%. * $ % $& -& -
* & v
;T 2% & . % & *
& & . % *% . & . 6%
J& ** FFFI $$ FF1J)-
0. * (. 8( *& - *
* & - & & *' 6% -
%& & T7& .
14 & . & . *&
% & & $ &
FF,
0. 342% & .S *6%&
$& + 8 & 9?7 @ A 0. $&
% - $ % & &(
* 8 ' +
&' &(. 14" - &

FFFI8 '& & % & & FFI ) & "*

&; 8 ) FF@, &6%&- . $
' (.% && & ()

> ( . $ $ &
$& * 34 & & $

& & * 2% & %% & +

&; 8 ) FF@, 8 $& &
%& -& .- & . %. %&
$ & %&& * . $. . % &

$ . %. % 2%

$
& %
% ]& &. AL & %
(. & * .
L% * 6% & -
(& & * %
& & * . .&6%

& - 14 & & &

S %% & -&
& % &*&% +'&
FFOl & FF@,
2% & ( &
L. & %
% (& -& & $ &* $
% & (.
$ + $$

% $ * &)
&' . % * & &
% &*
&$ . - &
g e J&
FFOl ( FF2l# &
& %  $% &
* $ $ /I &
$ '&
& & 6%&
& ) && FF@I # &
$ $ % & &
&& * . (. - %
$-. (& -& .

+& * *

9?



%& - & '& +8% '& FF9, % &
&& & & $& - &*
o FF?2l & FF@, 5
+FF@, &% . (& &
( - $ 8 $$
& $ & (

- $&6% & 0. +,342
$ 6% -& .%..$.

$
0.48&& & 8+& 9 & A, % [ +
$% & *&% & + - . .%, &
& &% & % & &-*$
%& )& (' -> +EE

2& & | +FF?,

2 %, . L%+
& , & 7 ) $& $.
& +& B, & 7152 ) $& $.
$& )& & (' &
+ $$ FF, - * & & $
$& & % &*** * & %
&- ) & & + &
FF@, L%, . '&
%& & . 15 . $& -
&, - & *& % % *
$& .- (& %&& 8
% * & & & 4
$. +4&./ FF, 0. 7152 & 15
$. - .%..15 .
FF@, & &$ & %
- & %& + & %
% & ; & *
& && * . 7152
* .15 . 5&. &'
& & % % * & $
$& + $$ FF, 8

& * - % . $
& & & )& & %&
# & &; 8 )

$ $ *$
+ FF, . . 342
& 9 %'

& $ *

* - & %&&

x 342 $ (.
& . $& %
$&& $ &

- $& FF@, &

& ,& . 47
% . . 15 L x
+& E, . - - &
& 6% & - . %
& & $
$ & * 0% &
J& ** FFFI &
- && & .. -
+& . * 8
6% & %
47 % (1 &
& (& $
&. $
+ $$ FFI &
) & $
&, & & % % (..
& %
L& & & '&
* 6% . $ &
& & .3 &

9¢



$. + 3% FF,$)

P& &
- & % - & % * .
-$)

0. 242 $ +8& F, ' $ *

& $ &+ &

$ * % &

$% & % + $&
(& * - L% - -
&% -, %
- & 6%& - $&& '&
FF, .%" % *. $* &
%$ & $& 6% & +
- - $ 6% &
242 $ % (. $ *
% & & $ % '&

& * . $ & & & *

& &- *$ *
FF@, >(
% & *%% & 0. %
$ & & *%& & & &
+$ % $&,
. $ +25"447 FFA, 8

$ . % @ &&%N% -(. % &

& +J)- FFo,

7 242 $

g - 0. 25" 447

tL 242 % $ % $
$&

&

$%

$

%

*&&

& &%
) $& $. -

$

& & & & 2% &,

+& & 6%& -$

$* &

%

&

&

+ $$

%&

$&

& %&
FF@,

&

*

%

& -/

&
& &
& $

&

%

<. $

2% &

&

. %"

& &

&
&

> (

& *
% &
$ &-

$ .& -

&

& & *

$
* 2%

& %
& (

242

%& &
& &
&

9A



B C D

>$&/ & * 8 & & % *& & >( & . ' o*.
8471 C$&1 & %& cC. - $& &
$ % * & 8 . -$&$/& e g (& &

$ %D 7& . . .& . & I & %&* $& *
% % && % -$ % % >( . ' &(.

. $&/ & L& & . & & &
)& . & & & % %8 & )  $&
$. ;S . & & % ( . % 8 &
$ & $ %  * L%,

& * $%% $ &

C. $&/ D 8. K

L 4 8&* - W&IS. & % . &* - % *
A . 2 & % % &
, . $. & % . . - %
(% + &*,)&(" & % . & -
$ %
0 &* 8 . %8&1 & % && * - &
Sx ™ 8 (&) 0 & (
& % - .* & & " (& &%
;. ) $&s. - & *. & % &
L $&/& & & % 6%& - &



—ae— soundness
flexibility
— A= acceptability

&
& 5%$% *
0. 242 +& F, & . * 08 &
Y ) - 4% 9, T& %%
47 L&, & 8 +& ( & & &
- % & (% && & ( -
'$. 8% && % 6%& % &+ L& 9 &
& % $& 8 -% % & $ %& % **$
&* & -& * & 8 $ ($ )- % &
&0 $ & (& % *. % 8( .* &
(- & & O. & $- % - & & *
* & % 3% & S$. &' 6% - * &%
“* & &% & - % %'$& * & &
<& &- & &* & & &* & * )
& (% '&.8& % %&
% $ $. T% % $% % - $ (. &
- && .$3& $ S 6% & & ' &
+ (+F? &. -, % %S +?F &. - &L

9E



& -, & ) <&&. g g
& &-, % &
$ $& . (&%& *&S.
& & . ( & * (.
$ . $%% - $ & 6% & - %&
$ -* &) $& -
6% & L $
$. & L& & - %
$ "
& * $ 9. 6% & *- $
. %. % . & 23 $$8& - 2)
& | & '% & % & %
% <& %. & | &
%& * 2% &(
. 25" 447 + FFA,
0. &' .+ & | & $
23 . ( 6% $ * & ( &&
% . % 8 - *
$ - & ). & &
& $
0. % & % .%$&/ & & |/
$&%. % & & &% <
& % & 6% $& & && *
=%$-& * & & &%
%* (. $ .$&1 &*$. ;
' & - & /& J&
- &+ & * &% * % &
&% (% & | +
$ & , 3 - &
& $ - $$  +FF,
16/2 (11 ™55 " "0p 7" 4"
8 8 & '& . (& %
& - &. (. &

> $&1 %

%& $

* &

& &
( & ** &
- $ <.& . $
& - 5 -& %N&* S
& & )
$&& +FF@, O.
$ & * % (&
% & - . 242
& $& & $ -

&* % (.& .
*%s & & % &
L $&1 & % %
& * (% ' %

& & && )
& $ .& * &%
& % - % &
=& % $ -
$ .342 . &
*x FFF, . (
% % <& & .
*$ 9% (.
$ - % (%

% & & $ &*$
-$ % $&
2F



- $ & K $ + . & & - 9

& & & & % , 28 + .% L% & L&
% $ +*6%&- . 7152 & % P & $, & $
> ( * Co & ) && FF@, 4
& &% $ *& .( - & , , % -
& &9 % 2 - $ (O &
& % - && & '&WS$ * * & -
& & % & & & (& &6%&- &
8 $ 8 % & . $ & $ & v& -
R T - ' &&%  &*

% . $ 342 8 & $ % % & . 342
* ‘& - $& + $ , - + , & 6% & -
% - & -& & & $* $ $ & *

&% + & ) && FF@,
3&* %& - ( & . . - $ . % * 8
(.&. $ & & &6%&-& $ % % -

& %'$& (. &, & * 8 * &



0 (. &. /.
=. %8/ & & & | & & $
we s ( * &
% & & % & * * *
% &

0. * & - * &+ ( (& &

$&$. %, %

] %$ * Y
% $ & & +2
2) $&& +FF@, & &

& . %.- % . 6%&
wop + )&( ' -#&  +FF,
FF, & $ &

& 6% & - %& & - 6%
$& * ' & (& & 1& .

& . $. * (& &
( & & . * oL
& ) && FF@, & & - '

$ %, . &

8 - & .

& & & - '&
( ( &+ & ) && FF@,

% & *$ * 8 *

8 * . & -

& +FF@, %" . . $ **
%% . & 23 .( (... %
$ - & 2% & (.

4% . $. - - . 242

& & & ) $& 2%

& (& . - % (.& &

& & & % -& *

+2) $&& FF@, 1 $% &

1

& 6%
- (L& .

&

) $&&
& &&'

L%

&

(

&

$ &

$

$ %&

**

&

FF@, 8

(

<224 %

$ & *(&
(. &

*)
& &
&*

*

%

&

(&

+0.&

&

&* )

$& 8.

&

&

$& & &
*8%$ % (& &

*

$
1& *%
&

8*

&

&

& %

*

0.

& %
& - $

&
%
&

&

)

+

&

% &' $

*

$

$ &
& &
. +88& F,
%.

&

%
& %

& %

& &
& & -

$&
%** &

%& -



*$ 7152 (3 & & (& &

% & + & ) && FF@, % . $ & $ &
& && $&'$& $ -'& |/ (.& & & *'%
. %' & . $ & & 8 *

$ & * $ & & & . & - *.
%& . $ 4% 6% & - . 242 % . & %N&* $-
& *- ) * & &' & & & & *& &
& & % $ &* & & & (& % %&

& $ - $% +FF,

0. $* &* & $& ' $& %
% & $ %$& && $- &
& ' & ' +' & J& ** FFFI &
FF@, $$  +FF, & && ( $& & & ()
% & & % & > & . %0 % $
&%$& ** "& J&*  +FFF, %" % &- . (-
&$ ' ) & & %' %
0. Y% & . .- % & & > ( &
* - $) &% & * 6% $- &
'$ & + &  FFII2) $&& FF@I & $$%& &
(."& -& & 0. * $$& . &% &
% & & & ) % & * -$ (.
& &* &% & & & (& $&& )
>( % & $ .& . & & & &
$ % * & & $ **0h B & *-

- +0 &' FFOl < &( . FF9,

L&



1&* & * ) & $ &

& & . x &

& &$& 8 & *

) & & -$& * &$ &
0. $ & - $)& &

$ &P NP&E &% & $ &
2& & | FF?, .%. .- -

% $ -*. $ *&.$ &
$)& . . &
$ % * x L T78& .
& % & ' %
* . & $& & %
. g g
14 .&6% L& -
$& & * & )
% * & * &
& & (.& .23 (
* % - & * $
& & & ) $&
& . $8&/ & 0

& & | *& & *
(& .23>( $ & *

.. % % . 6% - & % &
FFFl  $$ FF1J)- FFol
' . & -, & ®
6% - & *oUr&
% *'% + $$ FF,
$ &* . * 8 & .
& $ * 2%
242 L .8 %& *
& - & .- %& & &
. 6% -

&
-( T 8&
& & 6% & *

$

$

% &
+8 '& &

*

&

*%*

&*

'&
$ &
* 4+

*

-$

% & & *F -

.& 6%

'$ &

- &
&**

$&

%$

&

% )

2%

$

. % 7

6%
&

$&

&+,

-0 &
&
&

%

%
. %

*%*

. %

&

* &%

&
%&
&*

%
& (

%

& &

&

&
$

8 .
&I

$.
&
& -
8 &
&

& *$

$
+ &

2% &
&
&
J& *%

FF@, (. .

)
&

$&

&

% & & FFI

?9



<.. 2% & . $& & + ** &' . &'

$ & $ % & |/ & + %&*$ %
& % - $ % ,* ) $&$. ' . $
& & & . * * % -& $ - %
- & gl <& & & &* & * ) &
& &* & ) %™ & . $&/ & *$ . &
%& & &% (.. (& . & & .$*$  m
& . & 0. .$ * & $& . 23$%
>S( .$&1 &* ) $&8%. &S - % &
$%% $ % <& & . . .& & $ * &
%8 . % - $ & /| & *$ . -
& - 2% & & % & - $  .$&/ & * )
$& S . $)& % -$ & $ T
& - & . & | & . & 0.
* 381 & & & | &(% &* *$ . $&
* * 0%&*$ &% & % & 6% % & ' &
$ %% 8 * . $&/ & *& &
$$& * & * & $& ** &

+ & ) && FF@,

??



2;,22524

# & ) && 4 FF@ 2 & & 18K $&# &
&# + , 4 & &2% #.&< -T4& AAAB
$& #28 <# "& -& & 84 # $ > FFA

* & & & ' &K '& & % & = %
(2412 & 90.5. &
5> EE@ $& * & & - & & ° -
& ' &T  $& AK? @2
$& # FF@ 4 & &K * & & . $ & * % &
& @BKA B@
»* & & FF? 1$ * S & . )+
&& & 4 &' %% 2 - $& 28 &$& FAK 9
0& # < 4a 7 & # & ' FF 0. <224 % K
$. % & $ & & ?KBEF B
2 +FF K $$%& & *$ . $$ & w& . 2% &
$& .2&% &4 $% & C$$ . &
o( 0.$ 4 "-* 4 & $$5 & * . 2% &
$5%& % ?
& ) | 4 &

& & % & - &

>%&' - 1& & & & & & & & & $ & * 1344

% $ & =4 & ( & & A

4 $ FF
#& = | +7 & &,

78 +FF@, $$%& & *$ . $$ & %& . 2% &
$& . 2% & &$ & $$ & . 85 *.
'& 0.$ 4 -* 4 &

7152 EE 4 2 & )& 1$ & & % & .4%.& '&
2% & $$%& - 23 25 $$ & 2% &
$5%& % $ %'

%$ . %&) 8 ; &.% < 4.3 75/. FF@ (

* ok & & & $& "' %% HWBE& * &

5% & &4 4 & @EK AF B

-# EBE 4 2 &8 * < &2 % &"

?(¢



# < & # $ EE@ 1428K &' & .- -
& 1K L - &% &

- & &$ * &
% % > FK FA A
# #2 7 $& 5> 0 $ EE@ 1428K & &
- - - & &$ * &' & 11K
& - &- & & & > . FK E
@
0 8#& )bJ$& #J # &.$% #") J" & FF@
I. % 18K $&# & &# + L4 & &2% #.&
< -T4& FA @
* # EE@ O. * & & &$ % & *
& &&( . $& .0 <'&&&38& -
) 5 & "* FF9  (*2% & 3& & *%& &

$& & & $ & * 8 & & & & &

2% &%$& 8& & &8 & 9K ?9

2) $&& < 4 %]/ ) >%C) # #&
8 J (. #1JI) 0.0 o. " --8W >
8 b% & FF@ $$& * ) 1& & & 4
0. 2% &4 % % . 5F 23 B?25 E9 7*
Y % & *. 2% & $$%& % $ %'

25" 447 2& &%$& $& * * $& & < K
1& & FFA

2 & & /| FF? 2 % & *$ - % &
* & - ( % * $ & 2& &$& 4 & T

- BKO9E ?F

& 8 J)- FF@ &2% & & $& &
$ 18K 3$&# & &# + , 4 & &2% #.&< -T
4& @@ @A9
& #& 8J)- $ & J$ & FF9
1& * &2% & $& & $& & * & - (

2& &%$& 4 & T -AK?B

$ # d 8" !/ 4) 8 4
% . # :& FF <& && $ ' % % x4 &K
. <2 4754 & ?K 2 2@

$$8 # #& 8& & FF 4 & ) &2% 23 EEE
25 OF

2A



$$58 # #& 2 % 8& &
342 . 2% &4 % %
B 7% xR o & * . 2%
> $& > FFA
$& &234 &* %
FF@ F99 9F 99
# &" & ; 8
&# + , 4 & &2% #.&<
#& # W && #4&.1el7
%& WW &( 4 % - #
"&) ). FF 234 0.$ 4 "<
& &2% " A
JN/ & & FF@ >%& - 1&K
& &2% #.&< -T4& E
J)-8# FF@ 13 * & &$& .&
$&# & &#+ , 4 & &2
AE A9
J)-8# #&
4 #

)8 &

# 1 & &
&& W % & # J&
"okg gt 4 8 J$
8& 4 "& -& & # & >% & # +FF9,
$&K 0. 242 8 " & 7 FF
% &1 FFI95A +4 1F9A, 2%
5@ 23 A@ B & $ & 147
% & *.2% & $$%N& % $ %
&& W 8& 8 #$'& # %
& )* % & & &
& # 0TI > "% > $%
% & X0 - &%& &
4%. 4 & & AK F
( " & > b% FF? 342
% & . 4* & &.$'& %
1& & & #%& * ' . 1& $ &4
8& & FF@ 0& & & ' &
# & L& 1& % ¢
0&/ &

& &$& &

FF 4 2 & ) &1 K

23 F@AA 25
& $$%& % $ %'
- & % & )
4 * % & 44 2F 0O
& &2% 1&K 3$&# &
-T4& @E?A @
Q' & M "
& 3 8 &
K5% & & *
$&# & &#+ , 4
?
& & 2% 1&K

% #.&< -T4&

&7 "&$ -

8& & $$ 8
W "%50 8
&2% &4 2 & )
2 & & * 4
% %

7** *

& 4
7**

& J&
9@K FA F
FFA 1 &* &
& * & &&B& &

FF 8 &

& 14 * $()K
Lt 8 &
& EKBFEBE
&2% 2% & $$ &
% & - %.

?E



8 '& #5 % & & 2 4% . #< &J % (

0 824-/& EEB 0. 2% & 4 2 &8 +237428K
L & $& & *$r & $
$& 2 .A%* & &*$ K ? A 299
8'& & #5 %& & 2 &8 & 18K > $& T 111 + ,
& & & % &$ & &%$ % . 5(W) FF
29F
8% '& 8 FF9 ( *2% & 3& & *%& L& 3 &
8 && & & & 2& &$ & 8& & &
8 & K AB
7 ## & FF? - $ & * &K ). D
& & %. 4 & &3 - KF 9
7%$& >) & 0 4% )< E E < 8 *. o *
%$ & &% & & & -& + & &,
$& *4 ' &+ 47, 14 1 <'&& &
Q' & > %&)$ > & % & 0 g & FF@ 5 (- 1&K
$&H# & &#H+ , 4 & & 2% #8&< -T4&
9 ?
- #5 2 >8& 8 &#1 8 &> &8
$& & FFF & $& * . & * 3]
"% % ' % % 4- $ @K @
& J : < J8 & W EEA &
&-( % & & &&& (. . %&
6% &+342, ' % % >& )5 AF 34 4
& . 8 && )% EEE 2 % & & $
- & & )= & - & & %
4 & & 9K FE ?
- # FF 8% & - & * $ & .&K)- % *
&* & & %S - %% 2 - $ T2& &$& BAK 97=7E
48&.1 # # $ EEB & * . %&
6% &+ , & & & 1 & 18K e%/ #IN&/ &
0O 8 +,0. ' % K ' & &
& &% % *$2 & ' K FA= A

?E



4&.1 # # $ ' FF
& & K $ &- * 4 &%
"% W & 31# + , 2

$& 111 & &2 ' 4 & F
?B

4 R 4 & 4 FF " & *
4%. % 1&K # % 8'& 4
& * .0 1& & & & *
& &8&&4 .0 8 &&%S$
BB BE
AN FF@ 4 & 18K $&# & & #
#8&< -T4& 2@
4% &2J'* FF@ % 1&K
& &2% #.&< -T4& F?
0)& 1 % & #5.°
4 % & * - - %
AK9 99A
0 4 &4 ) && FF@ ;& & 18K
& &2% #.&< -T4& A

0 41 a%& 4 ) &&8 .J
FF 8 & $& - & ..% &
0& & *42 99K EA FA

0& # # *# > FF94

&* &( & &&( 3
' &T $& ?KEE 9

0 C w8
4 FF@ 1 - 18K $& # &

2% #.8< -T4& 9”@

3N& FF@ % 18K $&# & &
#.&< -T4& A ?

"& ) ). 8 4( " & > 5
1& *4 2 & % - -8)
& & & - &

"& J&**H#8 # #& 8& &
&2% 23 EF9925

$& * &

&l

<10

342*

&$

1&K

-$ & 4% &

4% .%$ &K 9E=

&l
& & " &

&

% +

. 2% &4 -* 4

*

$2 &

4 & &

$&# & &# +

#
&

2%

& ' EEE

$ + 1428,

$&# & &# +

&

, 4

4% > 0%)&& 8 W >

& &%

I **

& ;&& .

* *% &'.
$ L& 0&& &

3&' &

&# + , 4

# o+

&; &
?B8 .
FFF 4

, 4 & &

& 8 "I
722 8
FF $ 1 -

& )

2%

)
&I

$&



"& S - HH " Y& " #& #
]+ 0J # "& #
$ 2% & 2% &4 % %
FBA 25 +FF, @ 7% * 7%
$$%8& % $ %'

& # & J &
&' & & -&*$ %
& '%$ 28 &$& 4 & T -@

& # & & J &
%- . 8"& 2)% 0"& "$
$&H# & &#+ 4 & &2%
B?9

<& ' # FF9  (*2% &3& &*%
% & *8 && * & &

&8 &4 1%" 59 =BA
<( &25(V FFA ' $ *(
6% L H%&

A@ AA
< . & &> FF@ 4(/ &

+ 4 & &2% #.8< -T4&
<$ <>& 4%. EAB &

& & &&& % % >& ) & ?A

< & &

8& & " &
& # " & * &
5 23
% & * . 2% &

"& $ -J"&7 FF

& $& - &
KE? F
FF@ '%$ 1&K
#.&< -T4&
& L& L. - &

& 2& &%$& 8& &

& ) & &K
* 28 &$& 4% @

18K  $& # & & #
99

& 2 & = %
34 34 & &



